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(57) Abstract 

The invention concerns a hydraulic control circuit in which the pressure medium 
conveyed by a hydraulic pump of variable delivery (10) is fed, in each case via a metering 
aperture (17, 31), as a priority to a first hydraulic consumer (14) and only secondly to a 
second hydraulic consumer (15). It is already prior art to provide a priority valve (45) 
which comprises a first connection (46) connected to a line section (13) upstream of the 
metering aperture (17) of die priority hydraulic consumer (14) and a second connection 

(47) which is connected to the load-indicating line and whose valve member (48) can be 
acted upon in the opening direction of the connection between the first connection (46) 
and the second connection (47) by the load pressure of the priority hydraulic consumer 
(14) and an additional force (51). According to the invention, a priority control system is 
now produced without additional delivery losses and with sufficient amounts of pressure 
medium being conveyed in that the valve member (48) of the priority valve (45) can be 
acted upon in the closure direction of the connection between the first connection (46) 
and die second connection (47) by a pressure prevailing in a line section (13) upstream 
of the first metering aperture (17). 

(57) Zusanunenfassung 

Die Erfindung betrifft einen hydraulischen Steuerkreis, in den das von einer 
Hydropumpe variabler Liefermenge (10) gefOrderte Druckmittel vorrangig einem ersten 
hydraulischen Verbraucher (14) und erst in zweiter Linie einem zweiten hydraulischen 
Verbraucher (15) jeweils tiber eine ZumeBblende (17, 31) zugefuhrt wird. Bekannt ist 
es schon, ein Prioritatsventil (45) vorzusehen, das einen mit einem Leitungsabschnitt 
(13) stromauf der Zumessblende (17) des vorrangigen hydraulischen Verbrauchers (14) 
verbundenen, ersten AnschluB und einen mit der Lastmeldeleitung veitundenen, zweiten AnschluB (47) aufweist und dessen Ventilglied 

(48) in Richtung Offhen der Verbindung zwischen dem ersten AnschluB (46) und dem zweiten AnschluB (47) vom Lastdruck des 
vorrangigen hydraulischen Verbrauchers (14) und einer Zusatzkraft (51) beaufschlagbar ist. Eine Vorrangsteuerung wird nun ohne 
ziisatelicfieLeisfiinpverluste 

(45) in Richtung SchlieBen der Verbindung zwischen dem ersten AnschluB (46) und dem zweiten AnschluB (47) von einem in einem 
Leitungsabschnitt (13) stromauf der ersten ZumeBblende (17) herrschenden Druck beaufschlagbar ist 
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Beschreibung 

Hvdraulischer S-heuerkreis ftir einen vorranaiaen und ftir einen 
nachranaiaen hvdrauliscfaen Verbraucher 

5 

Die Erf indung geht aus von einem hydraulischen Steuerkreis , mit 
dem ein vorrangiger, erster hydraulischer Verbraucher und ein 
nachrangiger , zweiter hydraulischer Verbraucher mit Druckmittel 
vers or gt werden konnen und der die Merkmale aus dem Oberbegriff 
10 des Anspruchs 1 aufweist. 

Ein solcher hydraulischer Steuerkreis ist aus der DE 43 28 283 
Al bekannt. Den beiden hydraulischen Verbrauchern flieBt dabei 
das Druckmittel jeweils iiber eine Zumefiblende zu, wobei der dem 

15 vorrangigen, ersten hydraulischen Verbraucher zugeordneten er— 
sten ZumeBblende eine Druckwaage vorgeschaltet und der dem 
nachrangigen , zweiten hydraulischen Verbraucher zugeordneten, 
zweiten ZumeBblende eine Druckwaage nachgeschaltet ist. Mithilfe 
der Druckwaagen werden bei ausreichend gelieferter Druckmittel- 

20 menge unabhangig von den Lastdriicken der hydraulischen Verbrau- 
cher konstante Druckdif f erenzen iiber die ZiuneBblenden aufrecht- 
erhalten, so daB die einem hydraulischen Verbraucher zuflieBende 
Druckmittelmenge nur noch vom Of f nungsquerschnitt der jeweiligen 
ZumeBblende abhangt. Als Druckmittelquelle dient iiblicherweise 

25 eine verstellbare Hydropumpe, die in Abhangigkeit vom hochsten 
Lastdruck derart steuerbar ist, daB der Druck in einer Zulauf- 
leitung urn eine bestimmte Druckdif ferenz iiber dem hochsten 
Lastdruck liegt. Die der zweiten ZumeBblende nachgeschaltete 
Druckwaage wird in Of f nungsrichtung vom Druck nach der zweiten 

30 ZumeBblende und in SchlieBrichtung von einem in einem riickwarti- 
gen Steuerraum anstehenden Steuerdruck beauf schlagt , der iibli- 
cheirweise dem hochsten Lastdruck aller von derselben Hydropumpe 
versorgten hydraulischen Verbraucher entspricht* Werden mehrere 
hydraulische Verbraucher, denen Druckmittel jeweils iiber eine 

35 ZumeBblende und eine dieser nachgeschalteten Druckwaage, die 
riickwartig vom hochsten Lastdruck beaufschlagt ist, zuflieBt, 
gieichzeitig betatigt, so werden die ihnen zuflieBenden Druck- 
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mittelmengen verhaltnisgleich reduziert, wenn die von der Hydro- 
pumpe gelieferte Druckmittelmenge kleiner ist als die gef order- 
ten Druckmittelteilinengen . Man spricht in diesem Fall von einer 
Steuerung mit lastunabhangiger Durchf liUBverteilung (LUDV- 

5 Steuerung). Derart angesteuerte hydraulische Verbraucher werden 
kurz LUDV-Verbraucher genannt. Weil bei einer LUDV-Steuerung 
auch der hochste Lastdruck abgefiihlt und von der Druckmittel- 
quelle ein um ein bestimmtes Ap uber dem hochsten I*astdruck lie- 
gender Zulaufdruck erzeugt wird, ist eine LUDV-Steuerung ein 

10 Sonderfall einer lastf iihlenden oder loadsensing-Steuerung (LS- 
Steuerung ) . 

Fiir mehrere hydraulische Verbraucher, denen Druckmittel jeweils 
liber eine ZumeBblende mit vorgeschalteter Druckwaage zuflieBt, 

15 die in SchlieBrichtung nur vom Druck vor der ZumeBblende und in 
Of f nungsrichtung nur vom Lastdruck des jeweiligen hydraulischen 
Verbrauchers und von einer Druckfeder beaufschlagt ist, erhalt 
man keine lastunabhangige Durchf luBverteilung. Man hat nur eine 
LS-Steuerung und einen LS-Verbraucher . Durch die DE 43 28 283 Al 

20 ist nun eine Prioritatsschaltung zvischen einem LS-Verbraucher 
und einem oder mehreren LUDV-Verbrauchern geoffenbart, in der 
der LS-Verbraucher vorrangig mit Druckmittel versorgt wird. Es 
ist dazu ein Prioritatsventil vorgesehen, das einen mit einem 
Leitungsabschnitt stromauf der ersten ZumeBblende verbundeneh, 

25 ersten AnschluB und einen mit der Lastmeldeleitung verbundenen 
zweiten AnschluB aufweist und des sen Ventilglied in Richtung 
Of fnen der Verbindung zwischen dem ersten AnschluB und dem zwei- 
ten AnschluB vom Lastdruck des vorrangigen hydraulischen Ver- 
brauchers , also des LS -Verbrauchers , und einer Zusatzkraft be- 

30 aufschlagbar ist. Das Prioritatsventil gemaB der Steuerung nach 
der DE 43 28 283 A1 wird in Richtung SchlieBen der Verbindung 
zwischen dem ersten AnschluB und dem zweiten AnschluB vom Druck 
im zweiten AnschluB beaufschlagt. Auf diese Weise wird zwar eine 
vorrangige Druckmittelversorgung des LS-Verbrauchers sicherge- 

35 stent. Allerdings wird der Druck in der Zulauf leitung in be- 
stimmten Fallen unnotig hoch, so daB Leistungsverluste entste- 
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hen. Ein solcher Fall liegt z.B- vor, wenn der Lastdruck des 
vorrangigen hydraulischen Verbrauchers hoher als der Lastdruck 
des nachrangigen hydraulischen Verbrauchers ist. Dann wird in 
der Lastmeldeleitung ein xim eine der auf das Ventilglied des 

5 Prioritatsventils wirkenden Zusatzkraft aquivalente Druckdif fe- 
renz fiber dem Lastdruck des vorrangigen hydraulischen Verbrau- 
chers liegender Druck aufgebaut. Die Regelung der Hydropumpe 
wiederum bewirkt einen um ein bestimmtes Ap tiber dem Druck in 
der Lastmeldeleitung liegenden Druck in der Zulauf leitung, so 

10 daB letzterer Druck um mehr als das Regel-Ap am Regelorgan der 
Hydropumpe liber dem Lastdruck des vorrangigen hydraulischen Ver- 
brauchers liegt. 

Wahrend durch die DE 43 28 283 Al eine Vorrangsteuerung zwischen 

15 einem LS-Verbraucher und einem LUDV-Verbraucher geoffenbar ist, 
zeigt die DE 35 07 122 C2 eine Vorrangsteuerung zwischen zwei 
LS-Verbrauchern . Diesen beiden hydraulischen Verbrauchern flieBt 
also Druckitiittelmenge jeweils iiber eine ZumeBblende und eine 
dieser ZumeBblende vorgeschaltete Druckwaage zu^ die in SchlieB- 

20 richtung vom Druck vor der ZumeBblende beaufschlagt wird. Die 
Druckwaage,. die dem vorrangigen hydraulischen Verbraucher zuge- 
ordnet ist^ wird in Of f nungsrichtung vom Lastdruck dieses hy- 
draulischen Verbrauchers und von einer Druckfeder beaufschlagt. 
Die Druckwaage fiir den nachrangigen hydraulischen Verbraucher 

25 wird in SchlieBrichtung ebenf alls von einer Druckfeder und au- 
Berdem von einem Druck beaufschlagt, der zwischen einer Fest- 
drossel und einer als PrioritStsventil dienenden Proportio- 
nalblende abgegriffen wird, die zwischen die Festdrossel und ei- 
ner Tankleitung geschaltet ist und die von der Druckdif f erenz an 

30 der ZumeBblende des vorrangigen hydraulischen Verbrauchers ge- 
steuert wird. Bei Untersattigung, also bei nicht ausreichend ge- 
forderter Druckmittelmenge verringert sich die Druckdif f erenz an 
der ZumeBblende des vorrangig mit Druckmittel zu bedienenden hy- 
draulischen Verbrauchers, so daB die Proportionalblende etwas 
35 off net, der Druck zwischen ihr und der Festdrossel etwas absinkt 
und die Druckwaage des nachrangig mit Druckmittel zu bedienenden 
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hydraulischen Verbrauchers so weit schlieBt^ daJi fiir den vorran- 
gigen hydraulischen Verbraucher wieder ausreichend Druckmittel 
zur Verfiigung steht. 

5 Ziel der Erfindung ist es, einen hydraulischen Steuerkreis , der 
die Merkmale aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 aufweist:, mil: 
dem also ein I*S-Verbraucher gegeniiber einem oder mehreren LUDV- 
Verbrauchern vorrangig inil: Drue laaittel vers o^rgt 'werde so 
weiterzuentwickeln, daB im Betrieb iibennaiiig hohe Leistungsver- 

10 luste vermieden werden. 

Dieses Ziel wird bei einem hydraulischen Steuerkreis mit den 
Merkmalen aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 erf indungsgemaB 
dadurch erreicht^ daB gemaB dem kennzeichnenden Teil des An- 

15 spruchs 1 das Ventilglied des Prioritatsventils in Richtung 
SchlieBen der Verbindung zwischen dem erslien AnschluB und dem 
zweit.en AnschluB von einem in einem Ijeit:ungsabschnit:t: s1:romauf 
der ersten ZiuneBblende herrschenden Druck beauf schlagbar is-t. 
Bei dieser iiberraschend einf achen Losung des Problems wird die 

20 Lastmeldeleitung dann, wenn der Lastdruck des LS-Verbrauchers 
hoher als der Lastdruck eines parallel betatigten IjUDV- 
Verbrauchers ist, mit dem Lastdruck des LS -Verbrauchers und 
nicht mit einem hoheren Druck beauf schlagt. Deshalb wird auch in 
der Zulauf leitung nur ein Druck aufgebaut, der um das Regel-Ap 

25 an der Hydropumpe iiber dem Lastdruck des LS-Verbrauchers liegt. 
Ist der Lastdruck des LS-Verbrauchers niedriger als der 
Lastdruck eines parallel betatigten LUDV-Verbrauchers , so steht 
in der Lastmeldeleitung der Lastdruck des LUDV-Verbrauchers bzw. 
der hochste Lastdruck mehrerer gleichzeitig betatigter LUDV- 

30 Verbraucher an. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen eines erf indungsgemaBen hydrauli- 
schen Steuerkreises kann man den Unteranspriichen entnehmen, 

35 So wird gemaB Anspruch 2 die in Richtung Of fnen der Verbindung 
zwischen dem ersten AnschluB und dem zweiten AnschluB auf das 
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Ventilglied des Prioritatsventils wirkende Zusatzkxaf t vorteil- 
hafterweise durch eine Feder erzeugt. 

Fiir eine schwingungsunanf allige Regelung erscheint es giinstig, 
5 wenn gemaB Anspruch 3 das Prioritatsventil als Proportionalven- 
til ausgebildet ist. 

Vom Prioritatsventil wird die Druckdif f erenz an der ersten 2u- 
mefiblende abgefiihlt. Da im Falle einer Untersattigung die der 

10 ersten ZumeBblende vorgeschaltete Druckwaage ganz of fen ist/ 
kann ein Steuerraum am Ventilglied des Prioritatsventils gemaB 
Anspruch 4 stromauf der ersten Druckwaage mit der Zulauf leitung 
verbunden sein. Dies kann vorteilhaft im Hinblick auf die kon- 
struktive Gestaltung der einzelnen Komponenten der Steuerung 

15 sein. In konstruktiver Hinsicht mag es auch von Vorteil sein, 
wenn gemaB Anspruch 5 ein Steuerdruckraum am Ventilglied des 
Prioritatsventils und der erste AnschluB des Prioritatsventils 
auf derselben Seite der ersten Druckwaage mit dem Zulauf zur er- 
sten ZumeBblende verbunden sind. 

20 

GemaB Anspruch 6 ist eine Bypass -Leitung um das Prioritatsventil 
herum vorgesehen, die eine Stromstelle stromab der ersten ZumeB- 
blende mit der Lastmeldeleitung verbindet und in der ein zur 
Lastmeldeleitung hin Sffnendes Rtickschlagventil angeordnet ist. 

25 Auf diese Weise wird erreicht, daB, sofern der LS-Verbraucher 
lastfiihrend ist, also den hochsten Lastdruck aufweist, dieser 
Lastdruck in der Lastmeldeleitung herrscht und bei ausreichender 
Druckmittelmenge fiir alle betatigten Verbraucher die Druckdif fe- 
renz uber die erste ZumeBblende von der vorgeschalteten Druck- 

30 waage bestimmt wird. Nur bei Untersattigung wird die Druckdif fe- 
renz durch die Zusatzkraft am Prioritatsventil bestimmt, zu der 
normalerweise eine kleinere Druckdif f erenz Equivalent ist als 
der Federkraft an der ersten Dmickwaage. Durch eine Ausbildung 
gemaB Anspruch 7 wird verhindert, daB aus der Lastmeldeleitung 

35 Druckmittel in die Zulauf leitung flieBt, wenn von der Hydropumpe 
noch kein Druck aufgebaut ist. 
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Mehrere Ausf uhrungsbeispiele elnes erf IndungsgeiaaBen hydrauli- 
schen Steuerkrelses slnd in den Zeichnungen daxgest.ell1i. Anhand 
der Figuren dleser Zeichnungen wird die Erfindung nun naher er- 
lautert • 

Es zeigen 



Figur T'ein erstes "AusfS^ bei dem der erste 

AnschluB und ein Steuerraum des Prioritatsventils 
10 gemeinsaia stromauf der dem vorrangigen hydraulischen 

Verbraucher zugeordneten Druckwaage lait dem Zulauf 
verbunden sind, 
Figur 2 ein zwei'tes Ausf uhrungsbeispiel, bei dem der erst:e 
AnschluB und ein Steuerraum des Prioritatsventils 
15 stromab der Druckwaage mit dem Zulauf verbunden sind, 

Figur 3 ein drittes Ausf Qhrungsbeispiel, das eine Bypass -Leitung 

um das Prioritatsventil aufweist, und 
Figur 4 das Schaltbild einer Verstellpumpe einschlieBlich Regel- 
ventilen, wie sie in den Ausfiihrungsbeispielen nach den 
20 Figuren 1 bis 3 verwendbar ist. 

Nach Figur 1 saugt eine Verstellpumpe 10 mit einer Verstellung 
11 Druckmittel aus einem Tank 12 an und gibt es in ein System 
von Zuleitungen 13 ab. Uber die Zuleitungen werden ein erster 

25 hydraulischer Verbraucher 14 , der als Gleichgangzylinder ausge- 
bildet ist^ und zumindest ein zweiter hydraulischer Verbraucher 
15, der ein Dif f erentialzylinder ist, mit Druckmittel versorgt. 
Die Richtung und die Geschwindigkeit des Gleichgangzylinders 14 
wird durch eine entsprechende Betatigung eines 4/3-Proportional- 

30 Wegeventils 16 bestimmt, dessen Ventilschieber in einer Mittel- 
stellung f ederzentriert ist, in der die vier Arbeitsanschlusse 
und ein SteueranschluB 18 des Wegeventils 16 gesperrt sind. Bei 
einer Verschiebung des Ventilschiebers aus seiner Mittelstellung 
her aus in die eine oder in die andere Richtung wird eine Zumefi- 

35 blende 17 je nach dem Weg, den der Ventilschieber bewegt wird, 
unterschiedlich weit aufgemacht. Der SteueranschluB 18 wird 
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stromab der Zumefiblende mit dem Vorlauf zum Gleichgangzylinder 
14 verbunden. 

Zwischen das Sys-tem der Zulei1:ungen 13 und elnen Zulauf anschlufi 
5 19 des Wegeventils 16 ist eine 2-Wege-Druck:waage 2 0 elngefugt, 
deren Regelkolben In Rich'tung Schliefien vom Druck stiroiaauf elner 
ZumeBblende 17 und in Richtung Offnen iiber elne Steuerleitung 61 
vom Druck im SteueranschluB 18 des Wegeventils 16, also vom 
Lastdruck des Gleichgangzylinders 14, und von einer Regelfeder 
10 21 beauf schlagt. wird. Die Kraft der Regelfeder 21 ist so ausge- 
legt, daJ5 ihr eine Druckdif f erenz von z.B. 15 bar iiber eine 2u- 
meBblende 17 aquivalent ist. 

Wahrend somit die dem ersten hydraulischen Verbraucher 14 zuge- 

15 ordnete erste Druckwaage 2 0 der ersten Zumei5blende 17 vorge- 
schaltet ist, ist die dem zweiten hydraulischen Verbraucher 15 
zugeordnete zweite Druckwaage 30 einer zweiten ZumeBblende 31 
nachgeschaltet . Filr die Richtungssteuerung des Dif ferentialzy- 
linders 15 ist zwischen der zweiten Druckwaage 30 und dem Diffe- 

20 rentialzylinder ein Wegeventil 32 angeordnet, iiber das im Ver- 
gleich zum Druckabf all an der ZumeBblende 3 1 kein nennenswerter 
Druckabfall mehr auftritt, wenn der Dif ferentialzylinder 15 be- 
tatigt wird. Die ZumeBblende 31 und die zur Richtungssteuerung 
notwendigen Steuernuten sind in bekannter Weise am selben Ven- 

25 tilschieber ausgebildet, so daB Richtungs- und Geschwindigkeits- 
steuerung jeweils ohne weiteres gemeinsam vonstatten gehen. Der 
Regelkolben 33 der Druckwaage 30 wird vorne in Richtung Offnen 
der Verbindung zwischen der ZumeBblende 31 und dem Wegeventil 32 
vom Druck nach der ZumeBblende und riickwartig in Richtung 

30 SchlieBen der Verbindung von einem in einem Steuerdruckraum 34 
herrschenden Steuerdruck und von einer schwachen Druckfeder 35, 
der ein Druck von z.B. lediglich 0,5 bar aquivalent ist, beauf - 
schlagt. Die Vorderseite des Regelkolbens 33 ist iiber einen im 
Regelkolben verlaufenden Kanal 36 mit dem Steuerdruckraum 34 

35 verbunden, wobei in dem Kanal 36 ein zum Steuerdruckraum hin 
offnendes Riickschlagventil 37 angeordnet ist. 
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Parallel zu der Zumefiblende 31, der Druckwaage 30 und dem V^ege- 
ventil 32 fiir den zweiten hydraulischen Verbraucher 15 konnen 
wei1:ere Zumefiblenden, Druckwaagen und Wegeventille fiir we±t.ere 

5 hydraulische Verbraucher an das System der Zuleitungen 13 ange- 
schlossen sein. Dabei sind die Steuerdruckraxime 34 aller Druck- 
waagen 3 0 miteinander verbunden, so daJi in diesen Steuerdruck- 
raumen derselbe Druck ansteht. Die Regelkolben 3 3 der Druckwaa- 
gen suchen sich bei einer Bet-atigung eines zweiten hydraulischen 

10 Verbrauchers in eine solche Stellung zu bringen, in der sich an 
ihrer Vorderseite ein lediglich um die der Kraft der Druckfeder 
35 aquvalente Druckdif f erenz hoherer Druck einstellt als in den 
Steuerdruckraumen 34 . 

15 Uber die Kanale 36 und die Riickschlagventile 37 wird, laBt man 
einmal den ersten hydraulischen Verbraucher 14 v511ig auBer 
acht, jeweils der hochste Lastdruck aller bet^tigten zweiten hy- 
draulischen Verbraucher 15 in die Steuerdruckraume 34 gegeben. 

20 Die Steuerdruckraume 34 sind an eine Ijastmeldeleitung 38 ange- 
schlossen, die zur Verstellung 11 der Pxmpe 10 fuhrt. Insbeson- 
dere fiihrt, wie dies aus Figur 4 ersichtlich ist, die Lastmelde- 
leitung 38 zu einem Regelventil 39 mit drei Anschliissen, von de- 
nen einer mit einem Stellzylinder 40 der Verstellpumpe 10 ver- 

25 bunden ist. Ein weiterer AnschluB des Regelventils 39 ist mit 
einer Zuleitung 13 und der dritte AnschluJi mit Tank 12 verbun- 
den. Der Regelkolben des Regelventils 39 wird in Richtung einer 
Verbindung des ersten Anschlusses mit dem zweiten AnschluB vom 
Druck in der Zuleitung 13 und in Richtung einer Verbindung des 

30 ersten Anschlusses mit dem dritten AnschluB vom Druck in der 
Lastmeldeleitung 38 und von einer Regelfeder 41 beauf schlagt • 
Verstellpumpen und Regelventile gemaB dem Schaltbild nach Figur 
4 sind allgemein bekannt und auf dem Markt ohne weiteres erhalt- 
lich. Es eriibrigt sich deshalb, naher darauf einzugehen, Es sei 

35 lediglich darauf hingewiesen, daB die Pumpenregelung bewirkt, 
daB sich in der Zuleitung 13 ein Druck einstellt, der um eine 
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der Kraft der Regelfeder 41 aguivalente Druckdif f erenz iiber dem 
Druck in der Lastmeldeleitung 3 8 liegt. Die Druckdif f erenz be- 
trage z.B* 2 0 bar, ist also hoher als die der Kraft der Regelfe- 
der 21 der ersten Druckv/aage 20 aguivalente Druckdif f erenz von 
5 15 bar. 

Der erste hydraulische Verbraucher 14 soil vorrangig vor dem 
zweitem hydraulischen Verbraucher 15 mit Druckmittel versorgt 
werden. Dafiir ist ein Prioritatsventil 45 vorgesehen, das als 

10 Proportionalblende mit einem Eingang 46 und einem Ausgang 47 

ausgebildet ist. Letzterer ist mit der Lastmeldeleitung 38 ver- 
bunden. Der Eingang 46 ist stromauf der Druckwaage 20 mit einer 
Zuleitung 13 verbunden. Das Ventilglied 4 8 des Prioritatsventils 
wird in Richtung SchlieBen der Verbindung zwischen dem Eingang 

15 und dem Ausgang von einem in einem mit einer Zuleitung 13 ver- 
bundenen ersten Steuerdruckraum 49 herrschenden Druck und in 
Richtung Of fnen der Verbindung von einem in einem zweiten Steu- 
erdruckraum herrschenden Druck und einer Regelfeder 51 beauf- 
schlagt. Der zweite Steuerdruckraum 50 wird bei einer Betatigung 

20 des Wegeventils 16 iiber die Steuerleitung 61 mit einer Stelle 

stromab einer Z\imeJ3blende 17 verbunden. In ihm herrscht dann der 
Lastdruck des ersten hydraulischen Verbrauchers 14. Die Regelfe- 
der 51 ist z.B. so ausgelegt, daB am Ventilglied 48 des Priori- 
tatsventils 45 ein Kraf tegleichgewicht besteht, wenn der Druck 

25 im ersten Steuerdruckraum 49 xom 13 bar h5her als der Druck im 

zweiten Steuerdruckraum 50 ist. Diese Druckdif f erenz ist niedri- 
ger als die der Kraft der Regelfeder 21 der Druckwaage 20 agui- 
valente Druckdif f erenz . 

30 Der erste hydraulische Verbraucher 14, der vorrangig mit Druck- 
mittel 2U bedienen ist, wird, ohne daB das Prioritatsventil 45 
in Funktion zu treten hatte, immer dann ausreichend mit Druck- 
mittel versorgt, wenn die Summe seines Lastdruckes plus des Re- 
gel-Ap der Verstellung 11 an der Verstellpumpe 10 kleiner ist 

35 als der hochste Lastdruck aller gleichzeitg mitbetatigten zwei- 
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ten hydraulischen Verbraucher 15. Denn Druckmittel flieBt immer 
dem hydraulischen Verbraucher mit dem geringsten Iiastdruck zu. 

Es sei nun der Fall betr achtet ^ daB der Lastdruck des ersten hy- 

5 draulischen Verbrauchers 14 hoher als der hochste Lastdruck al- 
ler gleichzeitig betatigten zweiten hydraulischen Verbraucher 15 
ist. Er betrage z-B. 80 bar, wahrend der hochste Lastdruck der 
LUDV"- Verbraucher ~ 6 0" bar~~sei - Bei einer Bet M.t rgurig" des " Wegeveh- 
tils 16 stehen dann im Steuerdruckraum 5 0 des Prioritatsventils 

10 45 80 bar an. Mit den 13 bar der Regelfeder 51 wirken 93 bar in 
Of f nungsrichtung des Proportional ventils 45. Am Regelkolben die- 
ses Ventils stellt sich ein Gleichgewicht der Krafte dann ein, 
wenn im ersten Steuerdruckraum 49 93 bar anstehen. Weil diese 93 
bar urn das Regel-Ap des Pumpenregelventils 39 hSher sind als der 

15 Druck in der Lastmeldeleitung 38, herrscht in der liastmeldelei- 
tung 3 8 entsprechend dem Regel-A der Verstellpumpe 10 in Hohe 
von 20 bar ein Druck von 73 bar. Dieser Druck steht auch in den 
Steuerraumen 34 der Druckwaagen 30 an. Deren ZumeBblenden 31 
seien noch geschlossen* Da nun der Druck in dem System der Zu- 

20 leitungen 13 nur um 13 bar iiber dem Lastdruck des vorrangigen 
hydraulischen Verbrauchers 14 liegt, ist die Druckwaage 20 ganz 
of fen und iiber die ZumeBblende 17 fallen nur 13 bar ab. Soil nun 
ein zweiter hydraulischer Verbraucher 15 betatigt werden, so 
wird die entsprechende Zumefiblende 31 geoffnet und das entspre- 

25 chende Wegeventil 32 aus seiner Mittelstellung verschoben. Zwi- 
schen der ZumeBblende 31 und der nachgeschalteten Druckwaage 30 
stellt sich^ sieht man einmal von dem EinfluB der Druckfeder 35 
ab^ derselbe Druck wie im Steuerdruckraum 34 , namlich ein Druck 
in Hohe von 73 bar ein. Denn nur dann herrscht am Regelkolben 33 

30 der Druckwaage 30 ein Kraf tegleichgewicht . Da im System der Zu- 
leitungen 13 der Druck bei 93 bar liegt ^ betragt die Druckdiffe- 
renz fiber eine ZumeBblende 31 wie gewiinscht 20 bar entsprechend 
dem Regel-Ap der Verstellpumpe 10. 

35 Wird nun durch VergroBerung des Of f nungsquerschnitts einer Zu- 
meBblende 17 Oder durch VergroBerung der Of f nungsquerschnitte 
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von mehreren ZimeBblenden 31 immer mehr Druckmittelmenge von der 
Pumpe angefordert, so erreicht diese schlieJilich ihre maximale 
Verstellung, von der an die Druckmittelinenge nicht mehr vergro- 
Bert werden kann. Dies fuhrt zu einer Verminderung des Druckes 
5 im Sys-bem der Zulei1:ungen 13 und damit im ers-ten Steuerdruckraim 
49 des Prioritatsventils 45. Dessen Regelkolben 48 wird in Rich- 
tung Offnen der Verbindung zwischen den Anschliissen 46 und 47 
verschoben, so dafi sich der Druck in der Las'tmeldelei'tung 38 und 
in den Steuerdruckraumen 34 der Druckwaagen 30 erhoht.. Deren Re- 
ID gelkolben 33 erreichen wiederum einen Gleichgewichtszustand^ 
wenn sich auch der Druck zwischen den Zumefiblenden 31 und den 
Druckwaagen 30 auf den Wert, den der Druck in den Steuerdruck- 
raumen 34 hat, vergr65ert. Die Druckdif f erenz iiber die ZumeiJ- 
blenden 31 ist nun kleiner als das Regel-Ap der Pumpe 10 in Hohe 
15 von 2 0 bar. Die iiber die ZumeBblenden 31 flieBende Druckmittel- 
menge ist entsprechend verringert. Und zwar ist sie so stark 
verringert, daB im System der Zuleitungen 13 ein Druck von 93 
bar erhalten bleibt- Denn nur dann herrscht am Regelkolben 4 8 
des Prioritatsventils ein Kraf tegleichgewicht . Wahrend somit 
20 die Druckdif f erenz iiber die ZumeBblenden 31 verkleinert ist, 

bleibt die Druckdif f erenz in Hohe von 13 bar iiber die ZumeBblen- 
de 17 erhalten. Im Extremfall steigt der Druck in der Lastmelde- 
leitung 3 8 und in den Steuerdruckraumen 34 der Druckwaagen 30 
bis auf 93 bar an, so daB kein Druckmittel mehr iiber die ZumeB- 
25 blenden 31 flieBt. 

In dem geschilderten Fall der Untersattigung ist die dem vorran- 
gigen hydraulischen Verbraucher 14 zugeordnete Druckwaage 2 0 
ganz of fen. Am Ausgang der Druckwaage herrscht deshalb derselbe 

30 Druck wie am Eingang und in dem System der Zuleitungen 13 . Der 
erste AnschluB 4 6 des Prioritatsventils 45 sowie der Steuer- 
druckraum 49 konnen deshalb auch stromab der Druckwaage an den 
Zulauf zum Wegeventil 16 angeschlossen werden. Eine solche Aus- 
fiihrung ist in Figur 2 gezeigt. Im iibrigen entspricht die Aus- 

35 fiihrung nach Figur 2 vollauf derjenigen nach Figur 1, so daB 
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hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktion auf die Beschrei- 
bung des ersten Ausf iihrungsbeispiels verwiesen werden kann. 

Erganzend sei lediglich zu beiden Ausf iihrungen nach den Figuren 
5 1 und 2 darauf hingewiesen, daB die Lastmeldeleitung 38 uber ei- 
nen Stromregler 55 mit Tank 12 verbunden ist. Uber diesen Strom- 
regler wird die Lastmeldeleitung 38 jeweils von Druck entlastet, 
weiin kein^^ der hyWauIiscfien^^ V^^ ^^^^^^-^ 

10 In Figur 3 sind lediglich das Prior it at s vent il 45 sowie die 

Druckwaage 2 0 sowie verschiedene zu diesen beiden Ventilen hin- 
fiihrende und wegfiihrende Druckmittelwege gezeigt, die sich zu- 
sammen mit den Ventilen in einem Gehause 60 befinden. Die Aus- 
fiihrung nach Figur 3 ist weitgehend gleich der Ausfiihrung nach 

15 Figur 1 und kann ohne weiteres um die in Figur 1 zusatzlich ge- 
zeigten Komponenten erganzt werden. Unterschiedlich zu der Aus- 
fuhrung nach Figur 1 ist^ daB nun die Steuerleitung 61, iiber die 
der SteueranschluB 18 des Wegeventils 16 mit dem Steuerdruckraum 
50 des Prioritatsventils 45 und mit einem Steuerdruckraum an der 

20 Druckwaage 2 0 verbunden ist^ uber ein sich in einer Bypass- 
Leitung 62 befindliches Riickschlagventil 63 auch mit der 
Lastmeldeleitung 38 verbunden ist. Dabei sperrt das Riickschlag- 
ventil 63 von der Lastmeldeleitung 38 zum Kanal 61, also zum 
SteueranschluB 18 des Wegeventils 16 hin. 

25 

Desweiteren ist auch zwischen dem zweiten AnschluB 47 des Prio- 
ritatsventils 45 und der Lastmeldeleitung 38 ein Ruckschlagven- 
til 64 angeordnet. Dieses sperrt zum AnschluB 47 hin. 

30 Bei der AusfUhrung nach Figur 1 bestimmt die Regelfeder 51 des 
Prioritatsventils 45 den Druckabfall an einer ZumeBblende 17 
auch bei in gentigendem MetBe geforderter Druckmittelmenge , wenn 
der Lastdruck des vorrangig zu bedienenden hydraulischen Ver- 
brauchers 14 minus die Dif ferenz zwischen dem der Kraft der Re- 

35 gelfeder 41 des Regelventils 39 aquivalenten Druck und dem der 
Kraft der Regelfeder 51 des Prioritatsventils 45 aquivalenten 
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Druck groiier ist als der hochste Lastdruck aller betatigten 
LUDV-Verbraucher 15. Denn dann wird in der Lastineldeleitung 38 
liber das Prior itatsventil 45 ein Druck eingeregelt, der um die 
Differenz zvischen dem Aquivalenzdruck der Regelfeder 41 und dem 

5 Aquivalenzdruck der Regelfeder 51 unterhalb des Lastdrucks des 
vorrangig zu bedienenden hydraulischen Verbrauchers 14 liegt, 
also z.B. bei einem Lastdruck von 80 bar, einem Aquivalenzdruck 
der Regelfeder 41 von 20 bar und einem Aquivalenzdruck der Re- 
gelfeder 51 in Hohe von 13 bar 73 bar betragt. Bei Untersatti- 

10 gung stieigt der Druck in der Xjas-tmeldelei-tung 38 iiber diesen 
Wert an. 

Bei der Ausfiihrung nach Figur 3 wird bei ausreichend geforderter 
Druckmittelmenge und lastf iihrendem vorrangigen hydraulischen 
15 Verbraucher 14 der Lastdruck dieses hydraulischen Verbrauchers 
liber das Riickschlagventil 63 in die Lastmeldeleitung 38 gelei— 
tet, Der Druck im System der Zuleitungen 13 liegt also um den 
Aquivalenzdruck der Regelfeder 41, also um das Regel-Ap der Ver- 
stellpumpe 10 iiber dem Lastdruck des hydraulischen Verbrauchers 
20 14, betragt also bei einem Lastdruck von z.B. 80 bar und einem 
Regel-Ap von z.B. 20 bar 100 bar. Der Druckabfall iiber eine Zu- 
meBblende 17 wird dann wie im Fall eines lastf iihrenden zweiten 
Verbrauchers 15 von der Kraft der Regelfeder 21 der Druckwaage 
20 bestimmt. Erst wenn bei Untersattigung der Druck im System 
25 der Zuleitungen 13 auf die Summe aus dem Lastdruck des hydrauli- 
schen Verbrauchers 14 plus dem zur Kraft der Regelfeder 51 des 
Prior itats vent ils 45 aquivalenten Druck, also z.B. auf 80 bar 
plus 13 bar gleich 93 bar abgef alien ist, betragt der Druckab- 
fall iiber eine ZumeBblende 17 des Wegeventils 16 13 bar, ist al- 
so so durch die Kraft der Regelfeder 51 bestimmt. Eine weitere Ver- 
kleinerung des Druckabfalls iiber eine ZumeBblende 17 tritt nicht 
auf, well bei weiter zunehmender Untersattigung der Druck in der 
Lastmeldeleitung 38 iiber das Prioritatsventil 45 erhoht und da- 
durch die Druckwaagen 30 der LUDV-Verbraucher in SchlieBrichtung 
35 verstellt werden. 
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Das Rtickschlagventil 64 verhindert einen Druckmittelf luJ3 vom hy- 
draulischen Verbraucher 14 uber das Riickschlagventil 63 in das 
System der Zuleitungen 13, sofern z.B. bei Beginn einer Betati- 
gung der Druck in den Zuleitungen noch nicht iiber dem Lastdruck 
5 liegt . 
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PajLen-hanspriiche 

1. Hydraulischer Steuerkreis fiir einen vorrangigen, ersten 
5 hydraulischen Verbraucher (14) und fiir einen nachranglgen, zwei- 
ten hydraulischen Verbraucher ( 15 ) 

xtLit: einer ersten ZumeBblende (17), iiber die Druckmittel dem er- 
sten hydraulischen Verbraucher ( 14 ) zuf iihrbar ist und iiber die 
durch eine vorgeschaltete Druckwaage (20) eine konstante Druck— 

10 differenz einstellbar ist, 

mit einer zweiten ZtuaeJiblende (31), iiber die Druckmittel dem 
zweiten hydraulischen Verbraucher ( 15 ) zuf iihrbar ist und der ei- 
ne zweite Druckwaage (30) nachgeschaltet ist, die in Schlieii- 
richtung von einem in einem riickwartigen Steuerraum (34) anste- 

15 henden Steuerdruck und in Of f nungsrichtung vom Druck nach der 
zweiten ZumeBblende (31) beauf schlagbar ist, 

mit einer Druckmittelquelle (10) variabler Lief ermenge , die in 
Abhangigkeit vom hochsten Iiastdruck der betatigten hydraulischen 
Verbraucher (14, 15) derart steuerbar ist, daB der Druck in ei— 
20 ner Zulauf leitung ( 13 ) um eine bestimmte Druckdif f erenz iiber dem 
hochsten Lastdruck liegt, 

lait einer Lastmeldeleitung (38), die vom Lastdruck des zweiten 
hydraulischen Verbrauchers ( 15 ) oder einem davon abgeleiteten 
Druck beauf schlagbar und mit dem riickwartigen Steuerraiim (34) 
25 der zweiten Druckwaage (30) sowie loit einem Regelorgan (11) der 
Druckmittelquelle (10) verbunden ist, und 

mit einem Prioritatsventil (45), das einen mit einem LeitungsaJ^- 
schnitt (13) stromauf der ersten ZumeBblende (17) verbundenen, 
ersten AnschluB (46) und einen mit der Lastmeldeleitung (38) 

30 verbundenen, zweiten AnschlviB (47) aufweist und dessen Ventil- 

glied (4 8) in Richtung Offnen der Verbindung zwischen dem ersten 
AnschluB (46) und dem zweiten AnschluB (47) vom Lastdruck des 
vorrangigen hydraulischen Verbrauchers ( 14 ) und einer Zusatz- 
kraft (51) beauf schlagbar ist, dadurch gekennzeichnet , daB das 

35 Ventilglied (48) des Prior itatsventils (45) in Richtung Schlie- 
Ben der Verbindung zwischen dem ersten AnschluB (46) und dem 
zweiten l^schluB (47) von einem in einem Leitungsabschnitt (13) 
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stromauf der ersten ZumeBblende ( 17 ) herrschenden Druck beauf- 
schlagbax ist: • 

2, Hydraulischer Steuerkxeis nach Anspruch 1, dadurch ge- 
5 kennzelchnet, daJ5 das Ventilglied (48) des PrioritStsventils 

(45) in Of fnungsrichtung von einer Feder (51) beaufschlagt ist. 

3. Hydraulischer Steuerkreis nach Anspruch 1 oder 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Prioritatsventil (45) als Propor- 

10 tionalventil ausgebildet ist. 



4 . Hydraulischer Steuerkreis nach einem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilglied (48) des 
Prioritatsventils (45) mit dem stromauf der ersten Druckwaage 
15 (20) in der zulauf leitung (13) herrschenden Druck in Richtung 
SchlieBen beauf schlagbar ist. 



5. Hydraulischer Steuerkreis nach einem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB ein Steuerdruckraum (49) am 
20 Ventilglied (48) des Prioritatsventils (45) und der.erste An- 
schluB (46) des Prioritatsventils (45) auf derselben Seite der 
ersten Druckwaage (20) mit dem Zulauf zur ersten ZumeBblende 
(17) verbunden s ind . 



25 6. Hydraulischer Steuerkreis nach einem vorhergehenden An- 

spruch, dadurch gekennzeichnet, daB iiber eine Bypassleitung (62) 
eine Stromstelle stromab der ersten ZumeBblende (17) mit der 
Lastmeldeleitung (38) verbindbar ist und daB in der Bypasslei- 
tung (62) ein zur Lastmeldeleitung (38) hin offnendes Riick- 

30 schlagventil (63) angeordnet ist. 



7 . Hydraulischer Steuerkreis nach Anspruch 6 , dadurch ge- 
kennzeichnet , daB zwischen dem Riickschlagventil (63) in der 
Bypassleitung (62) und dem zweiten AnschluB (47) des Prioritats 
35 ventils (45) ein zu diesem AnschluB (47) hin sperrendes Riick- 
schlagventil (64) angeordnet ist. 
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Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbote ) 

IPK 6 F15B B62D E02F 



Recherchiertd aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungdn, soweit dieseuntdr die recherchiensn oebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche Konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie"" Bezeichnung der Verdffentllchurtg, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht konunenden TeHe 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 43 28 283 A (REXROTH SIGMA) lO.Marz 
1994 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Spalte 6, Zeile 21 - Zeile 29; 

Abbildung 1 

DE 42 35 707 A (LINDE) 28. April 1994 

siehe Spalte 5, Zeile 17 - Zeile 33 

siehe Spalte 7, Zeile 17 

siehe Spalte 7, Zeile 54 
Abbi 1 dung 



1-5 



1-5 



Zeile 30 
Zeile 61; 



DE 35 07 122 A (REXROTH MANNESMANN GMBH) 

28. August 1986 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Abbi 1 dung 



Weitere Verdffentlichungen stnd der Fortsetzungvon Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe An hang Patentfamilie 



' Besondere Kategorien von angegebenen Veroftentlichungen 

"A" Veroffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik detiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

I." Ver&tfentik:hurK|. die geeignet ist, einen Phoritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lessen, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentiichung, die srch auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen t>ezieht 

"P" Veroffentitohung. die vor dem intemationalen Anmektedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T* Spatere Veroffentiichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentttcht worden ist urKl mit der 
Anmeldung nicht koilldiert. sondem nur zum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeltegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Ver6ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alletn auf grund dieser Verdffentlichung nicht afs neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit t>eruhend batrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die bearispruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfinderlscher Tatigkeit beruhend t>etrachtet 
warden, wenn die Verdffentlichung miteiner Oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung g[ebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facrunann naheiiegend ist 

Ver&ffentlichung, die MItglied derselbenPatemfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



23. April 1998 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



25/05/1998 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 22S0 HV Rliswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoUmachtigter Bedlensteter 



SLEIGHTHOLME, G 



Fonnblan PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 
RNftnOCID: <WO 9834031A1„L> 
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PCT/EP <il/^l^lZ 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie- Sezeichnung der Verdffentlichung. soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht Kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 22 58 138 A (DAIMLER BENZ) 30. Mai 1974 
siehe Seite 5, Zeile 17 - Zeile 24; 
AbbUdung 



o 
o 



CO 



Foimblan PCT/tSA/210 (Fortsetzung von Slati 2) (Juli 1 992) 
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Angaben zu Ver6ffentUchw .^en, die zur selben Patenttamiiie gehdren 



Inl onaies Aktenzeichen 

PCT/EP 97/07072 



■ Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



Mitglied{er) der 
Patenttamiiie 



Datum der 
Verdffentlichung 



DE 


4328283 


A 


10-03-94 


FR 


2694964 A 


25-02-94 


DE 


4235707 


A 


OO f\A C\A 


lie 


D^OUUUU M 


iU ^73 










FR 


2697296 A 


29-04-94- 










GB 


2271870 A,B 


27-04-94 










JP 


6200904 A 


19-07-94 


DE 


3507122 


A 


28-08-86 


US 


4665939 A 


19-05-87 


DE 


2258138 


A 


30-05-74 


FR 


2208449 A 


21-06-74 










GB 


1418375 A 


17-12-75 



Foimblan PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamiiie)(JuU 1962) 
BNSDOCID: <WO 9834031A1 J_> 



wo 98/34031 



FCT/EP97m7072 



1/3 
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PCTfiEP*7A>707i 





BNSDOCID: <WO ^9fl34031A1TL> 



